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Czy korzystajq Panstwo w domu z dwustrefowej taryfy
energetycznej? To dla przykiadu taka taryfa, w ktorej jest
strefa nocnqa (tanszq) i dzienng (drozszj).

Stosowanie jest optacalne juz wtedy, gdy ok. 30% pradu
zuzywane jest w strefie nocnej, ktora najczesciej
ustalona jest na godziny 13-151 22-6.

Czy sq Panstwo sobie w stanie wyobrazic¢ taryfe, w ktorej
cena pradu zmienia sie ptynnie?

Ja — owszem. I przyznam szczerze, ze bardzo bym chciat
miec taka taryfe...
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Koncepcja

Smart Grid to koncepcja sieci ze zdolnoscia do dwustronnej
wymiany informacji. Ze strony odbiorcow przesytana
bytaby informacja o zapotrzebowaniu na prad(
popyt). Ze strony producentow, o jego dostepnosci, ale
takze i cenie. Licznik zamontowany w domu bedzie
odczytywany zdalnie, ale bedzie takze pokazywac, ktore
urzadzenie zuzywa prad — i w jakich ilosciach. A
najwazniejsze, mozliwe beda ptynne zmiany ceny energii
elektrycznej.

Smart Grid ma pomagac nie tylko w oszczedzaniu energii,
ale tez w oszczedzaniu srodowiska. Ma bowiem uczynic
efektywniejszym korzystanie ze zrodel odnawialnych a
takze zmniejszyc straty energii podczas jej przesytu i
dystrybucji. Sprytna sie¢ ma tez utatwiac osiagniecie
bezpieczenstwa energetycznego.
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Smart Grid — co to jest i jak dziata

1. SG nie jest fizycznym tworem jest bardziej wizja lub koncepcja
spoteczna polegajaca na wspotdziataniu odbiorcow, dystrybutorow,
wytworcow, producentow urzadzen domowych, dostawcow
technologii dla osiagniecia wspolnego celu jakim jest poprawa
efektywnosci energetycznej.

2. Fundamentem SG jest infrastruktura zdalnych odczytow AMI,
umozliwiajaca gromadzenie danych o0 zuzyciu energii quasi on-line.

3. SG jest mozliwy dzieki wprowadzeniu nowoczesnych rozwiazan
informatycznych do zarzadzania system elektroenergetycznym

4. Zmiana sposobu funkcjonowania energetyki wymusi pojawianie sie
nowego elementu — informacji o energii. SG zaktada gromadzenie tych
informacji, ich przetwarzanie i wykorzystywanie dla poprawy
efektywnosci energetycznej.

5. Realizacja przedsiewziecia wymaga wspotdziatania i koordynagcji ze
strony spoteczenstwa, przedsiebiorstw, organow panstwa i dostawcow
technologii. Realizacja SG znacznie wykracza poza mozliwosci
jednego organu panstwowego czy przedsiebiorstwa, wymaga takze
aktywnego udziatu klientow.
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Cele Polityki Unii Europejskiej (20/20/20) do roku 2020
Mapa Drogowa Rady Doradczej Smart Grids

Regulacja monopoli Pierwotne
zrodia energii

Niezawodnos¢é
I jakosé

Niskie ceny i
wydajnosc¢ 20/20/20

Srodowisko

Ochrona Zmiany Kyoto i

Srodowiska Klimatu Post-Kyoto
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DYREKTYWA 2006/32/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO

Artykut 13

Pomiary przy pomocy !icznikévy oraz przejrzystos¢ informacji w Rachunek na podstawie rzeczywistego zuzycia energii jest
rachunkach zuzycia energii o wystawiany dostatecznie czesto, by umozliwié odbiorcy regulowanie

1. Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, by na tyle, na ile jest to swojego zuzycia energii.

technicznie wykonalne, uzasadnione finansowo i proporcjonalne 3. papstwa Czlonkowskie zapewniaja, by w odpowiednich
do potencjalnych oszczednosci energii, odbiorcy koricowi energii - 7y padkach dystrybutorzy energii lub przedsiebiorstwa prowadzace

cieptej wody uzytkowej mieli mozliwos¢ nqbyc!a,po ) wraz z rachunkami, umowami, transakcjami lub pokwitowaniami ze
konkurencyjnych cenach indywidualnych licznikdw, ktére staciji dystrybuciji, albo w ich ramach, nastepujace informacje
doktadnie oddajg rzeczywiste zuzycie energii przez odbiorce sformutowane w jasny i zrozumiaty
koncowego i informujg o rzeczywistym czasie korzystania z spos6b:
energil. a) rzeczywiste aktualne ceny i rzeczywiste zuzycie energii;

W przypadku wymiany licznikéw powinno S'Q zagwarantowac b) poréwnanie obecnego zuzycia energii przez odbiorce koricowego

mozliwo$¢ nabycia licznikow igd

bbbkt il 22  kwietnia 2009  Parlament  Europejski  wyrazit

nieoptacalne w stosunku do s

(RETEIPIIWY jednoznaczne wsparcie dla  inicjatyw zwigzanych z
e loaeldlbdidd inteligentnymi systemami pomiarowymi i zobowi azat kraje

przy wykonaniu wazniejszych

e r LR czlonkowskie do Instalacji  Inteligentnych systemow
mozliwo$¢ nabycia indywidua . . . .
pomiarowych u wszystkich odbiorcow do roku 2022

cenach.

2. Panstwa Cztonkowskie zapewn . . . . . .
orzypadkach rachunki wysta Dyrektywa Elektryczna nakazuje objecie inteligentnymi

SRR ITEE SRRl systemami pomiarowymi - WSZYSTKICH  odbiorcow
detaliczng sprzedaz energii o

N TATemaswea cnergii elektrycznej do roku 2022 | a przynajmniej 80% ma
il DYC zaimplementowane do roku 2020. Dyrektywa gazowa
odpowiednie informacje poz

VAR INE R Nie zawiera konkretnych dat.
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Przyktad nowego modelu sieci

Elektrownie centralne
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Rozwo0j Sieci Smart Grid

1. European Technology Platform (ETP) Smart Grids zostat utworzony w
2005 dla wypracowania wspolnej wizji rozwoju sieci energetycznej
do roku 2020 i pozniej

2. Sieci Smart Grid umozliwia tworzenie inteligentnego tancucha
wartosci ktory bedzie optymalizowal, kontrolowat i zapewniat
bezpieczenstwo zakupow i dostaw czystej energy ze zrodet
odnawialnych na ktore prognozowany jest wzrost popytu do 2050.

3. Smart Grid s3 brakujacym elementem do osiagniecia celow EU
20/20/20. Obecny model sieci nie bedzie w stanie zagwarantowac¢
bezpieczenstwa dostaw przy spetnieniu w/w celow.

4. Rosnaca cena energii, sSwiadomosc¢ ekologiczna klientow, aktywna
rola klienta - koniecznos¢ dostarczenia narzedzi dla klienta dla jej
efektywnego wykorzystania

5. Sieci dystrybucyjne beda aktywne i bedzie trzeba je przystosowac do
dwukierunkowego przeplywu energii elektrycznej.

6. Przygotowanie do budowy sieci trans europejskiej.
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BRI,
Smart Grid — plany

1. Zbudowanie sprawdzonych technicznych rozwiazan
umozliwiajacych poprawe efektywnosci sieci oraz efektywne ich
wprowadzanie do tradycyjnej sieci energii ze wszystkich zrodet

2. Harmonizacja polityki regulacyjnej i regulacji rynkowych,
utatwiajacych trans graniczny handel energia i ustugami
sieciowymi

3. Ustalenie wspolnych standardow i protokotow, umozliwiajacych
wykorzystanie urzadzen i rozwiazan roznych dostawcow

4. Rozwoj systemow informatycznych i telekomunikacyjnych, ktore
mozliwg biznesowi korzystnie z nowych ustug i poprawe
efektywnosci

5. Zapewnienie kompatybilnosci pomiedzy nowymi a starymi
urzadzeniami sieciowymi dla zapewnienia wspotdziatania i petnej
automatyzacji
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Inteligentna koncepcja skiadowania Grid-potaczona z pojazdem elektrycznym do
wprowadzania energii ze zrodet odnawialnych do zasilania systemu Yutaka Otal,
Yoshihiro Hashimoto2

AC Link
DO Link

. -"::-.-.'_.'_

M&m Solar | N 14

1The University of Tokyo, 7-3-1, Hongo, Bunkyo-ku, Tokyo 113-8656, JAPAN, yota@upn.t.u-tokyo.ac.jp 2ZNagoya Institute of Technology,
hashimoto@nitech.ac.jp
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Partnerstwo dla masowosci
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Czy juz czas na Smart Grid

Zbudowanie inteligentnej sieci SG niewatpliwie wymaga znacznych
nakladow finansowych dlatego wciaz powstaje pytanie czy w
obecnym czasie stac nas na taka inwestycje czy nalezy ja
odlozyc.

Szukajac odpowiedzi mozna zadac sobie nastepujace pytania:
Czy czas nas na ochrone srodowiska ?
Czy czas nas na zabezpieczenie przysztosci kolejnych pokolen?

Czy stac nas na niewykorzystanie szansy zdecydowanego obnizenia
kosztow transportu, kosztow energii, mozliwosci efektywnego
wykorzystania ekologicznych zrodet energii?

Czy zabraknie nam energii lub zdolnosci dostarczenia wobec stale
rosnqcego popytu?

A co jesli stwierdzenie ze Smart Grid spowoduje 4 krotng dynamike
wzrostu gospodarczego jest poprawne?
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Dziekuje za uwage

Adam Pecho
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MONITORING
OBIEKTOWY
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Zdalne pomiary i odczyty
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Zdalne zarz gdzanie zu zycia energii

EDMk
M31751

EDMk
M31751

' PowerStudio Scada
190231

| TCP2RS-TCP ‘ RED ETHERNET

M54032
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Przyktady zastosowania:

/ MKT meters z LM -50 TCP i
PowerStudio scada

LTHERMET

Przyktady zastosowania:/ F! — | N —

.
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SCHEMAT FUNCJONALNY

OpenWay™
~ Collection Engine

* Communication
. .Hm* . v

Matar Data
Management

Dhistribution
Operations
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UKLADY SKOJARZONE : Koncepcja wykorzystania biogazu, energii
sfonecznej i ogniw paliwowych SOFC wysokotemperaturowych

Biogazownia Moduty fotowoltaiczne 1
fermentacyjna W=
. -9
- Ogniwo paliwowe SOFC _
" wysokotemperaturowe (temp. pracy Ocbiornikd snergl

elektrycznej

Nadwyzki
biometanu
Wodoér Odbiorniki energii

cieplnej
TOQniwa SOFC i
\—\r'_—J
=

Wykorzystanie wynikow prac

Projektu Kluczowego nr 38
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Uktady skojarzone: ,Energia wprost z Natury”
sfornce + elektrownia wiatrowa + ultra-niskospadowa elektrownia wodna +
ogniwa paliwowe oraz podsystem magazynowania energii

Kolektory sloneczne Prad Ocll:llzmlkl en:jrgli
przemienny ktryczn

. ——— Klimatyzacja solarna ; )

Moduly fotowoltaiczhe Qgniwo paliwowe PEM
£ (niskotemperaturowe)

Sterowanie
Moc elektr. 8 KW
Tk i Moc cieplna
elektrownia =
=== 4" wiatrowa
WIATR ——
R Prad
— przemienny
STEROWANIE i
% PRZETWARZANIE
Magazyn energii: ENERGII ELEKTR.
sprezone
powietrze

ultra-niskospadowa
elektrownia
wodna

Prad
przemienny
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MONITORING
POJAZD OW
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Warunki, ktére powinien spetnia € samochod elektryczny

PR vM B 2TAL

Converter |
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SYSTEM MONITOROWANIA

GPS - GLOBAL POSITIONING SYSTEM SAT
& S S/
ﬁ' ‘( STACJA MONITORING
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POJAZD
ZABEZPIECZONY

,
POJAZD INTERWENCYJNY

B  SPOSOB DZIALANIA _
STRUKTURA SIECI

Sieci w strukturze roztgcznej

SPRINT
INTERNET

KOMUNIKACJ
ZE SWIATEM

TTTTT

Wezly sieci:

b pakietowej TELBANK-P

e multiplekserowej TELBANK-M
telefonicznej TELBANK-T

® TELBANK-R (MOBITEX)
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OCHRONA

e LOKALIZACJA POLO ZENIA

e POMIAR PREDKOSCI

e ,CZARNA SKRZYNKA”

e MODUL ANTYNAPADOWY

e KOMUNIKACJA GLOSOWA

e ANALIZA | STATYSTYKA

e BLOKADA Z BAZY POJAZDU

e KARTA DROGOWA NA ,KLUCZ”

e WSPOtPRACA Z INNYMI StUZBAMI

e AUTOMAT. DOBIER. BLOKADY DROGOWE

ZASTOSOWANIA SYSTEMU

e SAMOCHODY OSOBOWE
e FIRMY OCHRONY

e ZAOPATRZENIE | TRANSPORT
e TAXI | STRAZ POZARNA

e POJAZDY KOMUNALNE

e KOMUNIKACJA MIEJSKA KOLOWA
e POLICJA | INTERWENCJA

B GGreen Stream
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WSKAZANIE POJAZDU NAJBLI ZSZEGO
KARTA DROGOWA NA ,KLUCZ"
KOMUNIKACJA MIEDZY POJAZDAMI
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Struktura Integracyjna ApllkaCjI
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MOZLIWOSCI BAZY

e Lokalizacja polo zenia na mapie

e Pomiar predkosci oraz odleglo Sci
e Kontrola zadanej trasy przejazdu

e Odbieranie sygnatéw alarmowych

e Kontrola stanu technicznego pojazdu

e Sterowanie pojazdem np.:blokada zaptonu

B Green Stream
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ELEMENTY SYSTEMU BAZY

- UKLAD POZYCJONOWANIA

- SYSTEM tACZNOSCI

- UKLAD BAZY MONITORINGU

- STANOWISKO DYSPOZYTORSKIE
- ZASILANIE REZERWOWE

- UKLAD STEROWANIA

- LACZNOSC Z INTERWENCJA

- DRUKARKA ORAZ SKANER

Struktura sieci komoérek

Komputer

J
sie¢ szkieletowa —
laczaca elementy C#iyspozytorsk
infrastruktury /
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MOZLIWOSCI

e Lokalizacja polo zenia

POJAZDU

e Pomiar pr edkosci oraz odlegio Sci

e Kontrola zadanej trasy przejazdu

e ,Czarna skrzynka”

e Kontrola stanu technicznego np.:czujniki
e Sterowanie pojazdem np.:blokada zaptonu
e tacznos¢é glosowa oraz wizyjna

e Automatyczne obezwtadnienie napastnika

Architektura Systemu

Dotaczony
Host

Drukarka

Taksometr
‘\ - Alarm

— (IR s—— - GPS

Schemat Systemu Miasta

=) Centrum

/ Zbierani
—— dws
Momdem

4060
!![3 fzwnm (?E§
= :\\ :\\ 5\ § Optymalizacj
@,

(@ a

Automatyczn przejazdow
- D . G S - - —
Stacja éé
Pomiarowa

Stuzby Stuzby '

zimowego nadzorujace E

utrzymania

ELEMENTY SYSTEMU POJAZDU

- UKLAD POZYCJONOWANIA

- SYSTEM LACZNOSCI :
RADIO , CENTERTEL , GSM , MOBITEX

- KLAWIATURA STERUJ ACA

- KAMERA CYFROWA

- ZASILANIE REZERWOWE

- CZUJINIKI STANU POJAZDU:
UDAROWY , MASY, ZASILANIA , TEMP..itp.
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